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Odlehcene fetezov6 kolo 
Oblast technikv 

Vynalez se tyka ozubenych kol, pfedevslm retezovych kol, urcenych pro 
venkovm pouzitf pro pfevody motorovych vozidel, nejcasteji pro pohon zadnlch kol 
motocyklu. 

Dosavadnf stay technikv 

V soucasnosti se venkovnl retezove pfevody pouzivaji hlavne pro jlzdni kola a 
pro pohon zadnlch kol motocyklu. Retezove pohony se take vyskytuji u pomocnych 
pohonu nafadi v oblasti zemedelske a komunalnf techniky, ale v techto oblastech 
jsou jiz delsl dobu retezove pfevody nahrazovany hydrostatick^m pohonem. U 
jfzdnfch kol je duvodem k pouzfvani retezovych prevodCi moznost zmeny 
prevodoveho pomeru v sirokem rozsahu, a to pfesouvanim retezu mezi koly ruznych 
prumeru. U motocyklu se pak retezovych pfevodu pouziva pro schopnost prenaset 
pomerne velky tocivy moment pfi relativne nfzke vlastnf hmotnosti prevodoveho 
Ostroji. U retezovych prevodu je take vyhodou mensi citlivost na nepresnosti 
v souososti a osove vzdalenosti retezovych kol, ve srovn^ini s pfevody ozubenymi 
koly, zabirajiclmi spolu pflmo, bez pfenosoveho clenu typu fetezu. U motocyklu pak 
v pfipadech, kdy pohanene kolo pojlzdi bud sice po mensfch nerovnostech, ale 
vysokou rychlostf, nebo v pfipadech, kdy pohanene kolo pojfzdi sice mens! rychlosti, 
ale po velkych nerovnostech, hraje vyznamnou roli hmotnost pohaneneho kola, 
nebof se jedna o neodpruzenou hmotu, a elm je takov^ hmota vetsf, tim hure 
pojezdove kolo sleduje povrch silnice ci volneho terenu. Proto take, zejmena u 
rychtych silnicnlch motocyklu a u terennlch motocyklCi, je snaha v ramci odlehcov^nl 
zadnlho hnaclho kola odlehcovat i s hnaclm kolem spojene fetezov6 kolo. Takove 
odlehcenl se obvykle provadi fetezovym kolem zlehke slitiny. Retezova kola 
zlehkych slitin ovsem vykazuji snlzenou zivotnost, a to nasledkem nizsi tvrdosti 
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povrchu takovych materialu a tudfz i rychlejslho opotfebeni. U nekterych strojnich 
konstrukcl se problem zpevnem povrchu resi pouzitim odolnejsiho materialu, 
napflklad navafovanim takoveho odolnejslho materialu na funkcnf plochy, 
navarovamm celych odolnejsich britu na obrabeci n^stroje, sroubovym uchycenim 
v^mennych zubd na prumyslov£ ozubena kola, apod. Takova reseni nejsou pro 
ozubena retezova kola motocyklu vhodna, a to jednak pro technologickou narocnost, 
jednak pro relativne vysokou cenu. V oblasti jfzdnich kol jsou znamy prevodnfky, kde 
venec ozubeneho retezoveho kola je sesroubovan se stredem, a to za ucelem 
vymenitelnosti vencu pfi pozadavku na zmenu prevodu nebo pri opotrebem zubu nad 
pripustne meze. Zde ovsem, s ohledem na relativne male otacky, nehraje ani 
hmotnost, ani pfesnejsf centrovani prvoradou roli, takze nizsf presnost ve 
vycentrovam takoveho retezoveho kola nenf na zavadu. Pro oblast motocykld nelze 
ovsem takova fesenf bez dalsich Oprav pfevzlt, nebof vedle vyssich ot^cek, a tedy i 
vysslho naroku na presnost vycentrovanf a vyvazeni, dochazi zde jeste navic 
k pfenosu vetsfch sil, a to k prenosu za soucasneho pusobeni vibraci. 

Podstata vynalezu 

Uvedene nevyhody se v podstatne mlfe odstranuji a vytvoreni lehkeho a 
pfesne centrovaneho ozubeneho retezoveho kola, se zachovamm vysoke pevnosti a 
dlouhe zivotnosti ozubenf, se dosahuje odlehcenym fetezovym kolem, podle 
pfedkladaneho vynalezu, kde podstata spocfva vtom, ze fetezove kolo sestav^ ze 
stredu, zhotoveneho z lehke slitiny, ke kter6mu je pripojen ozubenf venec ze slitiny 
na bazi zeleza, pficemz pripojeni je provedeno n^tovymi spoji, a to tak, ze spoje mezi 
stredem a ozubenym vencem je provedeno mezi radialnlmi paprsky ozubeneho 
vence a kapsovitymi prohlubnemi stredu, kde tlousfka kazd6ho zradialnich paprsku 
je, alespon v mlste spoje, proti tlousfce ozubeneho vence zmensena o 10 az 60%, a 
soucasne tlousfka dna kapsovitych prohlubnf stredu je, proti tlousfce stredu, 
zmensena o 20 az 70%, pricemz ve spoji jsou kapsovite prohlubne stredu a radialm 
paprsky ozubeneho vence vzdy navzajem preplatovany. Vyhodou je, jestlize stredenf 
ozubeneho vence je provedeno na vnejsf obvod stredu ozubeneho retezoveho kola. 
Dale je vyhodou, jestlize nytove spoje jsou proved eny n^ty ze slitiny titanu nebo z 
nerezove slitiny zeleza. Jeste dale je vyhodn§, jestlize bocni vule mezi radialnlmi 
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paprsky ozubeneho vence a bocnlmi stenami kapsovitych prohlubni stfedu ma 
velikost od 0,5 do 10% prtimeru dflku nytu. Take je vyhodou, jestlize ve stfedu 
odlehceneho ozubeneho kola jsou vytvofeny odlehcovacl otvory. V takovem pf Ipade 
je pak jeste vyhodne, jestlize mezi odlehcovaclmi otvory a vnejslm obvodem stredu 
je vytvofen alespon obvodovy pas se slfkou v radialnlm smeru o velikosti alespon 
50% tlousfky stfedu. Pflpadne je jeste v takovem pflpade vyhodne, je-li mezi 
odlehcovaclmi otvory a kapsovitymi prohlubnemi stredu vytvorena stena o v^sce, 
odpovfdajici tlousfce stfedu, a se slfkou o velikosti alespon 50% tlousfky stfedu. 

Tim se dosahne vytvofeni lehkeho a pevneho ozubeneho fetezoveho kola, 
s dlouhou zivotnosti ozubeni a s mimofadne pfesnym vycentrovanlm ozubeneho 
vence vuci stfedu celeho fetezoveho kola. Dlky dlouhe zivotnosti ozubeni nehraje 
nerozebiratelnost nytoveho spojenf obou dllO podstatnbu roli, nebof pfi dlouhe 
zivotnosti ozubeni se takova v^mena fetezoveho kola jako celku bude provadet az 
po relativne dlouhe dobe provozu. 

Pfehled obrazku na vvkresech 

Zafizenf podle pfedkladaneho vynalezu je bllze vysvetleno a popsano pomocl 
pfilozen^ch vykresu, kde na obr.1 je vpudoryse stfed odlehceneho ozubeneho 
fetezoveho kola, na obr.2 je tentyz stfed v pflcnem fezu, na obr.3 je ozubeny venec 
vpudoryse, na obr.4 je pak tentyz ozuben^ venec v pflcnem fezu, na obr.5 je 
vpCidorysu cela sestava odlehceneho ozubeneho fetezoveho kola a konecne na 
obr.6 je tataz sestava v pflcnem fezu, kde stfed je jiz s ozubenym vencem snytovan. 

Pflklad provedenf vvnalezu 

Odlehcene ozubene fetezove kolo, podle pfedkladaneho vynalezu, sestava ze 
stfedu 1 a z ozubeneho vence 2, ktere jsou spolu snytovany titanov^mi nyty 3, 
majlcfmi prumer dflku 6 mm. StfedenI ozubeneho vence 2 je zde provedeno na 
vnejsi obvod stfedu I a stfedenf celeho odlehceneho ozubeneho kola vuci hnanemu 
kolu motocyklu je zde provedeno pfes stfedlcf otvor 12, pficemz upevnenl na kole 
motocyklu se provede srouby, prochazejiclmi ve stfedu 1 uchycovaclmi otvory JM. 
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Stfed 1 i ozubentf venec 2 maji zde tloust'ku 6 mm a paprsky 21 ozubeneho vence 2 i 
stfed 1 v miste kapsovite prohlubne 13 jsou v oblasti spoje stfedu 1 s ozubenym 
vencem 2 zeslabeny na 50% pCivodni tlousfky, pficemz spoj je proveden jako 
pfeplatovany, kde v radialnich paprscich 21 jsou ke spojeni upraveny vencove 
valcove otvory 211 a ve stredu 1, v oblasti kapsovitych prohlubni 13, jsou ke spojeni 
upraveny stfedove valcove otvory 131 . Ozubeny venec 2 je zde vytvofen s radialnimi 
paprsky 21, ktere jsou zeslabeny popsanym zpCisobem po cele sve plose. Stred 1 je 
zde vytvofen s kapsovitymi prohlubnemi 13, ktere maji obvodove steny se sifkou 
v obvodovem smeru o velikosti 4 mm, pficemz jmenovita vule, ve smontovanem 
stavu, v obvodovem smeru mezi obvodovou stenou kapsovite prohlubne 13 a bocni 
stenou radialniho paprsku 21 je zde 0,4 mm, kde tato vCile se po rozn^ovani n^tu 3 
zcela, nebo alespofi zvetsi casti, vymezi roztazenim radialnich paprskd 21 vlivem 
pechovani r\</l& 3 do sifky a take i zatlacenfm hlavy nytu do povrchu radialnich 
paprsku 2A. Ve stfedu 1 jsou vtomto pfikladnem provedeni vytvofeny velke 
tvarovane odlehcovaci otvory 14. nad kterymi je ovsem podel vnejslho obvodu stfedu 
1 ponechan obvodovy pas o sifce v radialnim smeru o velikosti 4 mm, obepinajici 
cety vnejsi obvod stfedu 1, v mistech podel techto odlehcovacich otvoru 14. 
Tvarovane odlehcovaci otvory 14 mohou byt ovsem vytvofeny i mensi, pfikladne 
kruhove, tez ve vetsim poctu, ale vzdy je vytiodne ponechat nejmensl vzdalenost 
techto odlehcovacich otvoru 14 od vnejsiho obvodu stfedu 1 a take od bocnich sten 
kapsovitych prohlubni 13 alespofi na hodnote 50% tlousfky stfedu 1 , a to z duvodu 
pevnosti a stability stfedu 1. Ze stejnych duvodu je v^hodne neprovadet hloubku 
kapsovitych prohlubni 13 mensi, nez takovou, ktera odpovida zeslabeni stfedu 1 
v mistech techto kapsovitych prohlubni 13 o 20%, nebof pro podporu pfenosu 
tecntfch sil mezi stfedem 1 a ozubenym vencem 2 by zde byla k dispozici pfi melcl 
kapsovite prohlubni 13 pfilis mala vzajemna bocni operna plocha. 

Funkce zafizeni spociva u pfedkladaneho odlehceneho fetezoveho kola 
v pfenosu tociveho momentu, nejcasteji k pfenosu od \tystupu z pfevodovky na zadni 
kolo motocyklu. 

Takto vytvofene odlehcene ozubene fetezove kolo bylo podrobeno zkouskam 
na vice typech v^konn^ch terennich motocykID a to s vysledkem dosazeni zivotnosti 
ozubeni jako u porovnateln^ch fetezovych kol, vyrobenych ze slitin na bazi zeleza, 
pficemz nedoslo ani k poruseni spojO mezi stfedem 1 a ozubenym vencem 2, ani 
k viditelne trvale deformaci kterehokoli z dilCi odleh6eneho fet§zoveho kola. 
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Hospodafska vvuzitelnost 

Zanzeni podle pfedkladaneho vynalezu je vyuzitelne pfedevsfm jako retezove 
kolo pro zadnf hnaci kola motocyklO se stfednfmi a vyssimi vykony. Pouzitf by ovsem 
bylo mozne i v jinych oblastech fetezovych prevodO, kde by se zadala velka zivotnost 
ozubeni pri soucasne male hmotnosti a vysoke pfesnosti stfedeni takoveho 
ozubeneho kola. 
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PATENTOVE NAROKY 



1. Odlehcene fetezove kolo, vyznacene tfm.ze fetezove kolo sestava 
ze stfedu (1), zhotoveneho z lehke slitiny, ke kteremu je pfipojen ozubeny venec (2) 
ze slitiny na bazi zeleza, pficemz pfipojeni je provedeno nytovymi spoji, a to tak, ze 
spoje mezi stfedem (1) a ozubenym vencem (2) je provedeno mezi radialnfmi 
paprsky (21) ozubeneho vence (2) a kapsovitymi prohlubnemi (13) stredu (1), kde 
tloust'ka kazdeho zradialnich paprskd (21) je, alespon v miste spoje, proti tloust'ce 
ozubeneho vence (2) zmensena o 10 az 60%, a soucasne tloustka dna kapsovitych 
prohlubni (13) stredu (1) je, proti tloust'ce stredu (1), zmensena o 20 az 70%, pricemz 
ve spoji jsou kapsovite prohlubne (13) stredu (1) a radialn! paprsky (21) ozubeneho 
vence (2) vzdy navzajem pfeplatovany. 

2. Odlehcene fetezove kolo, podle naroku 1, vyznacene tim, ze 
stfedenf ozubeneho vence (2) je provedeno na vnejsf obvod stredu (1) ozubeneho 
fetezoveho kola. 

3. Odlehcene Fetezove kolo, podle naroku 1a 2, vyznacene tfm.ze 
nytove spoje jsou provedeny nyty (3) ze slitiny titanu nebo z nerezove slitiny zeleza. 

4. Odlehcene fetezove kolo, podle naroku 1 az 3, vyznacene Urn, ze 
bocni vule mezi radialnimi paprsky (21) ozubeneho vence (2) a bocnimi stenami 
kapsovitych prohlubni (13) stredu (1) ma velikost od 0,5 do 10% prumeru driku nytD 
(3). 

5. Odlehcene fetezove kolo, podle naroku 1az4, vyznacene tim, zeve 
stfedu (1) odlehceneho ozubeneho kola jsou vytvofeny odlehcovacl otvory (14). 




6. Odlehcene fetezove kolo, podle naroku 5, vyznacen§ tfm.ze mezi 
odlehcovacfmi otvory (14) a vnejsim obvodem stredu (1) je vytvofen alespon 
obvodov^ pas se sffkou v radialnfm smeru o velikosti alespon 50% tloustky stredu 

d). 

7. Odlehcen6 Fetezove kolo, podle naroku 5a 6, vyznacene t f m , ze 
mezi odlehcovacfmi otvory (14) a kapsovitymi prohlubnemi (13) stredu <1) je 
vytvofena stena o v^sce, odpovfdajfcf tlousfce stredu (1), a se sffkou o velikosti 
alespon 50% tloustky stredu (1). 
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Anotace 



k anotaci obr.5 



Nazev vynalezu : Qdlehcene retezove kolo 

Vynalez se tyka odlehceneho Fetezoveho kola, kde podstata spocfva v torn, 
ze retezove kolo sestava ze stredu (1), zhotoveneho zlehke slitiny, ke kteremu je 
pfipojen ozubeny venec (2) ze slitiny na bazi zeleza, pricemz pfipojenf je provedeno 
nytovymi spoji, a to tak, ze spoje mezi stfedem (1) a ozubenym vencem (2) je 
provedeno mezi radialmmi paprsky (21) ozubeneho vence (2) a kapsovitymi 
prohlubnemi (13) stredu (1), kde tloust'ka kazdeho zradialnlch paprskd (21) je, 
alespon v miste spoje, proti tloustce ozubeneho vence (2) zmensena o 10 az 60%, a 
soucasne tloust'ka dna kapsovitych prohlubnf (13) stredu (1) je, proti tloustce stredu 
(1), zmensena o 20 az 70%, pricemz ve spoji jsou kapsovite prohlubne (13) stredu 
(1) a radialni paprsky (21) ozubeneho vence (2) vzdy navzajem pfeplatovany. 
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